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Данное
издание
представляет
собой
сборни�
материалов
м�ниципально�о
сете-
во�о
 образовательно�о
мероприятия
–
 семинара
 «Робототехни�а
 в
 современной
ш�оле»,
в�лючающий
пра�тичес�ий
опыт
ор�анизации
работы
с
детьми
по
робото-
техни�е.
Представленные
материалы

освещают
позитивный
опыт
работы
по
вне-
дрению
и
преподаванию
образовательной
робототехни�и
в
общеобразовательных
ор�анизациях
Колпашевс�о�о
района.
Авторами
статей
являются
педа�о�и,
работа-
ющие
не
первый
�од
по
данном�
направлению.
Сборни�
материалов
может
быть
использован
в
работе
педа�о�ов
общеобразова-

тельных
ор�анизаций,
�оторые
толь�о
начинают
работать
с
робототехни�ой
или
пла-
нир�ют
внедрение
новой
техноло�ии
в
ш�оле.

МАОУ
«СОШ
№7»,
2018

Робототехни�а
в
современной
ш�оле
(сборни�
материалов
м�ниципально�о
сетево-
�о
образовательно�о
мероприятия
–
семинара
по
робототехни�е).
Сборни�
матери-
алов
м�ниципально�о
сетево�о
образовательно�о
мероприятия
–
семинара
по
ро-
бототехни�е/Под
ред.
Ни�ифоровой
Т.
Г.,
зам.
дире�тора
МАОУ
«СОШ
№7»,
Чипи-
з�бовой
Л.
В.,
педа�о�а
дополнительно�о
образования
МАОУ
«СОШ
№7»,
�.
Колпа-
шево,
2018.

При�реда�тировании�сборни�а�материалов��читывалось,�что�мнение�ав-
торов-пра�ти�ов�может�не�совпадать�с�позицией��ченых�в�области�робото-

техни�и�и�составителей�сборни�а.
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Про�рамма
об�чения
робототехни�е
в
нашей
начальной
ш�оле
рассчитана
на
все
четыре
�ода
об�чения.
При
чем
здесь
обычный
�онстр��тор,
спросите
вы.
Дело
в
том,
что
в
1
�ласс
приходят
дет�и,
большинство
из
�оторых
из
малообес-

печенных
семей,
часть
из
них
жив�т
в
небла�опол�чных
семьях,
а
не�оторые
даже
не
посещали
детс�ий
сад.
Возни�ает
мно�о
тр�дностей.
Ребята
не
различают
�ео-
метричес�ие
фи��ры,
знают
толь�о
основные
цвета,
не
владеют
элементарными
по-
нятиями,
имеют
неразвит�ю
мел��ю
мотори��,
не
мо��т
правильно
держать
не
то,
что
р�ч��,
но
и
лож��.
И
если
им
дать
сраз�
в
р��и
�онстр��тор
ЛЕГО
ВЕДО
и
майн-
штормЕВА3,
то
�
нас
ниче�о
не
пол�чится.
Поэтом�
мы
идём
непростым,
но
очень
интересным
п�тем.
Прежде
чем
начать
работ�
в
направлении
робототехни�и,
необходимо
на�читься

�онстр�ировать
и
прое�тировать.
И
в
этом
нам
помо�ают
др��ие
виды
�онстр��тора.
Например,
 та�ие,
�а�
ТИКО,

металличес�ий
�онстр��тор
и
простое
ЛЕГО.
На
слайдах
вы
видите
фото�рафии
с
занятий
по
вне�рочной
деятельности
«Юный

�онстр��тор».

ОТ�ПРОСТОГО�К�СЛОЖНОМУ.
ОТ�ТИКО�К�LEGO�MINDSTORMS�EVA3

ОВСЯННИКОВА�О.�М.,
�читель�начальных��лассов

МАОУ�«СОШ�№2»�.
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Поработав
с
разными
�онстр��торами,
�чени�и
полностью
�отовы
�
зна�омств�
с
�онстр��тором
ЛЕГО
ВЕДО,
 созданию
и
про�раммированию
роботов
по
 ал�орит-
мам,
а
та�же
�онстр�ированию
собственных
прид�манных
роботов.
Большое
вни-
мание
�деляется
прое�тной
деятельности
–
�де
�
детей
есть
возможность
провести
исследование
по
заданной
теме
и
создать
что-то
своё.

А
л�чшая
возможность
по-
�азать
свой
прое�т
–
это
еже�одная
районная
�онференция
по
робототехни�е,
�де
ребята
 демонстрир�ют
 собственных
 роботов
и
 зна�омятся
 с
 работами
 �чащихся
др��их
ш�ол.
Н�
а
та�же
пол�чают
засл�женные
призы
и
отлично
проводят
время.
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В
середине
четверто�о
�ласса
проводится
�ро�-э�замен
«П�тешествие
в
РоБоТ-
LAND».
Это
�ро�
за�репление
и
повторение
из�ченно�о
перед
зна�омством
с
новым
�онстр��тором
МАЙНШТОРМ
ЕВА
3.
Для
то�о,
чтобы
пол�чить
новый
�онстр��тор,
�чени�и
проходят
различные
испытания
с
�же
зна�омыми
�онстр��торами.
Задания
предла�ают
самые
известные
роботы
нашей
планеты.
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ФРАГМЕНТ
ЗАНЯТИЯ
Доброд�шный
и
веселый
робот-меди�,
�оторо�о
хозяин
Хиро
Хамада
превратил
в
идеальн�ю
боев�ю
машин�.
Кто
этот
робот?
Обте�аемый
дроид,
созданный
по
последнем�
слов�
достижений
робототехни�и.
Она
стремительно
дви�ается,
�меет
летать,
и
�
нее
в
арсенале
–
лазерная
п�ш�а.
После
то�о,
�а�
ребята
справляются
со
всеми
заданиями,
они
пол�чают
новый
�он-
стр��тор.
Зна�омятся
с
ле�о
майншторм
ева3
во
втором
пол��одии
4
�ласса,
н�
а
более
тесная
и
тр�доем�ая
работа
с
этим
�онстр��тором
их
ожидает
в
5
�лассе.

Вот
та�
и
проходит
наше
об�чение
«От
просто�о
�
сложном�»…

Се�одня
мы
с
вами
рассмотрим
про�раммирование
в
про�рамме
Lego
mindstorms
EV3.
Простое
в
освоении
и
использовании
м�льтиплатформенное
образовательное
про�раммное
обеспечение
EV3
создано
специально
для
применения
в
�чебной
дея-
тельности.
ПО
позволяет
про�раммировать
созданные
�чени�ами
робототехничес-
�ие
модели
с
помощью
�рафичес�о�о
язы�а
про�раммирования
LabVIEW,
в
�отором
про�рамма
состоит
из
перемещаемых
пользователем
про�раммных
бло�ов
–
про-
цед�р
и
ф�н�ций.
2.
Для
создания
ново�о
прое�та
н�жно
нажать
Файл
–
новый
прое�т
–
про�рамма.
3.
Можно
сраз�
сохранить
прое�т,
необходимо
использовать
латинс�ие
б��вы
в
названии,
чтобы
про�рамма
мо�ла
за�р�зится
в
робота.
На
р�сс�ом
язы�е
тоже
мож-
но
сохранять,
но
в
робота
они
не
за�р�зятся.

4.
Педа�о�ам
представляются
бо�атые
 возможности
для
 создания
современных
м�льтимедийных
�чебный
пособий
для
проведения
занятий.
Для
это�о
есть
реда�-
тор
�онтента
в
правой
части
про�раммы
в
�оторый
можно
добавлять
свое
видео,
зв��,
те�ст.
5.
По
центр�
о�на
расположена
�ноп�а
старт
�
�оторой
необходимо
подсоединять
треб�емые
бло�и
для
создания
про�раммы.
Если
наш
робот
в�лючен
и
подсоеди-
нен
�
�омпьютер�,
то
нажатие
�ноп�и
«старт»
приводит
�
за�р�з�е
и
зап�с��
про-
�раммы.
6.
Рассмотрим
общий
вид
среды
про�раммирования
7.
Составление
про�рамм
за�лючается
в
перетас�ивании
необходимых
бло�ов
из
палитры
и
настрой�и
их
параметров.
8.
Под�лючение
робота
можно
ос�ществлять
не
толь�о
через
�абель
USB
но
и
с

НАЧАЛЬНОЕ�ПРОГРАММИРОВАНИЕ�LEGO�MINDSTORMS�EV3

ШАДРИН�И.�В.,
педа�о��дополнительно�о�образования

МБУДО�«ДЮЦ».
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помощью
Bluetooth
и
WiFi
9.
При
под�лючении
бло�а
EV3
можно
посмотреть
за
состоянием
портов,
 �а�ие

моторы
и
датчи�и
под�лючены
�
EV3,
и
видеть
их
по�азания
в
реальном
времени.
10.
Рассмотрим
Зелён�ю
палитр�
«Действие»
Здесь
расположены
про�раммные

бло�и
�правления
моторами:
• Средний
мотор
–
предназначен
для
�правления
средним
мотором.
• Большой
мотор
–
для
�правления
большим
мотором.
• Р�левое
�правление
• Независимое
�правление
моторами

А
та�же
бло�и:
• Вывод
на
э�ран
• Вывод
зв��а
• Инди�атор
состояния
мод�ля
11.
Ка�
известно
в
�онстр��торе
lego
mindsorms
EV3
входит
два
типа
моторов:
Боль-

шой
 (40НМ)
и
 средний
 (12НМ).
Мод�ль
EV3
имеет
 четыре
равнозначных
 выхода,
обозначаемых
A,B,C,D
для
под�лючения
моторов.

12.
Режим:
«В�лючить»
в�лючает
мотор
с
заданным
параметром
«Мощность»
и
пос-
ле
это�о
�правление
передается
след�ющем�
про�раммном�
бло��
про�раммы.
Мо-
тор
 б�дет
 продолжать
 вращаться,
 по�а
 не
 б�дет
 остановлен
 след�ющим
бло�ом
«Большой
мотор»
с
режимом
«Вы�лючить»
или
след�ющий
бло�
«Большой
мотор»
не
б�дет
содержать
др��ие
параметры
выполнения.
Режим
«В�лючить
на
�оличе-
ство
се��нд»
в�лючает
большой
мотор
с
�становленной
мощностью
на
��азанное
�оличество
се��нд,
и
толь�о
по
завершению
времени
мотор
остановится,
а
�прав-
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ление
в
про�рамме
перейдет
�
след�ющем�
про�раммном�
бло��.
Анало�ично
пове-
дет
мотор
себя
в
режимах
«В�лючить
на
�оличество
�рад�сов»
и
«В�лючить
на
�оли-

чество
оборотов»:
толь�о
после
выполнения
�становленно�о
вращения
мотора,
он
остановится
и
�правление
в
про�рамме
перейдет
�
след�ющем�
бло��.

13.
Примеры
заданий:
Проехать
прямолинейно
вперед
на
5
оборотов
дви�ателя.
Разверн�ться.
Проехать
на
980
�рад�сов.

Использ�я
про�раммный
бло�
«Р�левое
�правление»
проехать
вперед
на
4
оборо-
та.
Использ�я
про�раммный
бло�
«Независимое
�правление
моторами»
разверн�ться
на
месте
(та�же
можно
использовать
бло�
«Р�левое
�правление»,
значение
�рад�сов
придется
подобрать
э�спериментально,
в
этом
может
помочь
просмотр
портов).
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Использ�я
про�раммный
бло�
«Р�левое
�правление»
проехать
вперед
на
980
�ра-
д�сов.
На
занятиях
можно
использовать
др��ие
задания:
робот
должен
проехать
по
тра-

е�тории
«Квадрат»,
«Кр��»
и
т.д.
Робот
должен
объехать
препятствие
(бан�а,
мячи�
и
т.п.)
и
верн�тся
�
мест�
старта.
14
Важно!
Для
�аждо�о
действия
мы
обязательно
должны
задать
�словие
е�о
за-

вершения.
Например:
Вращать
мотор
3
оборота
или
вращать
мотор
5
се��нд.
15
Теперь
рассмотрим
работ�
с
э�раном,
зв��ом,
инди�атором
состояния
мод�ля.

Для
работы
с
дисплеем
в
EV3
пред�смотрен
отдельный
бло�
–
 “Э�ран”
Бло�
для
работы
с
дисплеем

Этот
бло�
имеет
нес�оль�о
режимов:
• вывод
те�ста;
• вывод
фи��р
• вывод
�отово�о
изображения;

• сброс
настрое�
и
вывод
стандартно�о
изображения;
• вывод
пользовательс�о�о
изображения.
При
выводе
�отово�о
изображения
в
параметре
«расположение»
��азываются
�о-

ординаты
е�о
лево�о
нижне�о
��ла.
16
Например:
Напишем
про�рамм�
вывода
на
дисплей
прямой
линии,
�оторая
раз-

делит
е�о
верти�ально
на
две
равные
части.
Для
это�о
необходимо
задать
в
пара-
метрах
�оманды
�оординаты
начальной
и
�онечной
точе�
прямой.
Выполняя
данн�ю
про�рамм�,
состоящ�ю
все�о
из
одной
�оманды,
ми�ро�онтроллер
очистит
э�ран
дисплея,
а
затем
выведет
на
не�о
изображение
верти�альной
прямой
линии.
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17
С�ществ�ет
еще
один
способ
создания
собственно�о
изображения
на
э�ране
дисплея
–
для
это�о
н�жно
в�лючить
реда�тор
изображений.
В
этом
режиме
можно
добавлять
на
э�ран
 �отовые
изображения.
Одна�о
среда
EV3
предоставляет
воз-
можность
самостоятельно
создать
изображение
при
помощи
реда�тора
изображе-
ний
(Реда�тор
изображений).
От�рыть
реда�тор
можно
в
меню
“Инстр�менты”
сре-
ды
EV3.
Пос�оль��
дисплей
бло�а
EV3
черно-белый,
реда�тор
не
поддерживает
цветные
палитры.
18
Помимо
р�чной
отрисов�и,
реда�тор
поддерживает
импорт
�отовых
изображе-

ний.
Для
этой
цели
сл�жит
�ноп�а
“От�рыть”,
�ноп�а
“Сохранить”
позволяет
сохра-
нить
�отовое
изображение
и
добавить
е�о
�
спис��
изображений
прое�та.
Реда�тор
поддерживает
форматы
ric,
jpg,
jpeg,
bmp,
png.
19
Зв��.
Работа
с
динами�ом.
Еще
одним
важным
средством
�омм�ни�ации
робо-
та
является
воспроизведение
зв��овых
си�налов.
Робот
может
та�же
воспринимать
зв��и
из
о�р�жающей
среды
при
помощи
зв��ово�о
датчи�а.
Для
работы
со
зв��ом
в
язы�е
EV3
предназначен
бло�
«Зв��».

Зв��и
можно
 выбирать
 из
 стандартной
библиоте�и
зв��ов.
Если
в
бло�е
“Зв��”
�становлен
флажо�
“Ожидать
завершения”,
то
зв��овой
файл
б�дет
воспроизведен
полностью,
и
толь�о
потом
ос�ществлён
пе-
реход
�
след�ющей
�оманде.
(рис.
).
20.
Та�
же
можно
создать
собственн�ю
зв��ов�ю
дорож��.
Этот
способ
анало�и-
чен
подобном�
для
бло�а
«Э�ран»
Реда�тор
 зв��а
 позволяет
 от�рыть
для
реда�тирования
 зв��овой
файл
формата
rso,
rsf,
mp3
или
wav.
Нажав
на
�ноп��
“От�рыть”,
Вы
можете
выбрать
файл
произ-
вольной
длительности.
В
отличие
от
ми�рофонной
записи,
длина
импортированно-
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�о
из
операционной
системы
файла
не
о�раничена.
Но,
�а�
и
в
сл�чае
записи,
со-
хранить
для
за�р�з�и
в
�оманд�
«Зв��»
можно
толь�о
10
се��нд
из
любо�о
места
файла.
21.
Позна�омимся
с
последним
про�раммным
бло�ом
зеленой
палитры
–
бло�ом

«Инди�атор
состояния
мод�ля»
Во�р��
�нопо�
�правления
мод�лем
EV3
смонтиро-
вана
цветовая
инди�ация,
�оторая
может
светиться
одним
из
трех
цветов:
зеленым,
оранжевым
или
�расным.
За
в�лючение
-
вы�лючение
цветовой
инди�ации
отвеча-
ет
соответств�ющий
режим.
Параметр
«Цвет»
задает
цветовое
оформление
инди-
�ации.
Параметр
«Имп�льсный»
отвечает
за
в�лючение
-
от�лючение
режима
мер-
цания
цветовой
инди�ации.
Ка�
можно
использовать
цветов�ю
инди�ацию?
Напри-
мер,
можно
во
время
различных
режимов
работы
робота
использовать
различные
цветовые
си�налы.
Это
поможет
понять:
та�
ли
выполняется
про�рамма,
�а�
мы
зап-
ланировали.

22.
В
�расной
палитре
среды
про�рам-
мирования
Lego
Mindstorms
EV3
сосредо-
точены
про�раммные
бло�и,
необходимые
для
выполнения
различных
операций
над
числовыми,
ло�ичес�ими
или
те�стовыми
данными.
Среда
про�раммирования
Lego
mindstorms
EV3
позволяет
нам
обрабатывать
в
сво-

их
про�раммах
пять
различных
типов
данных:
«Те�ст»,
«Числовое
значение»,
«Ло�и-
чес�ое
значение»,
«Числовой
массив»,
«Ло�ичес�ий
массив».
Тип
данных
«Числовое
значение»
позволяет
нам
выполнять
различные
математичес�ие
операции
над
чис-
лами.
Числа
в
про�рамме
мо��т
быть
�а�
положительными,
та�
и
отрицательными,
быть
целыми
значениями
или
содержать
десятичн�ю
дробь.
Например:
3,14,
-2,5,
20.
Перед
тем,
�а�
начать
обрабатывать
различные
типы
данных
в
наших
про�раммах,

нам
надо
на�читься
их
создавать
и
хранить.
Для
этих
целей
среда
про�раммирова-
ния
предоставляет
два
вида
про�раммных
бло�ов:
«Переменная»
и
«Константа».
Эти
бло�и
позволяют
создать
в
памяти
робота
специальные
ячей�и,
позволяющие
запи-
сывать,
извле�ать
и
реда�тировать
различные
типы
данных.
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23
Про�раммный
бло�
«Константа»
позволяет
создавать
ячей��
памяти
для
хране-
ния
одно�о
из
пяти
типов
данных.
Треб�емое
значение
записывается
в
ячей��
на
этапе
создания
про�раммы
и
остается
неизменным
во
время
выполнения
всей
про-
�раммы.
Для
пол�чения
значения,
записанно�о
в
бло�
«Константа»
использ�ется
«Вы-
вод»
24
 В
 про-
�раммном
бло-
�е
 «Перемен-
ная»
 с�ществ�-
ет
 два
 режима
«Считывание»
и
« З а п и с а т ь » .
Прежде
чем
ис-
пользовать
 пе-
ременн�ю,
 ей
необходимо
за-
дать
 имя,
 выб-
рав
 параметр
бло�а
 «Доба-
вить
 перемен-
н�ю».
 Имя
 пе-
ременной
 мо-
жет
 содержать
толь�о
 за�лав-
ные
и
строчные
б��вы
 латинс-
�о�о
 алфавита,
цифры,
а
та�же
символы
 _
 и
 -.

Задать
 значе-
ние
 перемен-
ной
можно,
 за-
писав
или
пере-
дав
число
в
па-
раметр
 «Значе-
ние».
25
Бло�
мате-
мати�а
 сл�жит
для
выполнения
математичес�их
вычислений.
Он
позволяет
 вы-
полнить
 выб-
ранн�ю
 мате-
м а т и ч е с � � ю
операцию
 над
дв�мя
числами,
заданными
 па-
раметрами
 «a»
и
«b».
26
 В
 режиме
«Дополнения»
�оличество
 па-
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раметров
для
расчета
�величивается
до
четырех.
В
параметр
«Уравнение»
можно
вписать
люб�ю
произвольн�ю
форм�л�.
27
Бло�
«О�р��ление»
Имеет
режимы
«До
ближайше�о»,
«о�р��лить
�
большем�»
и

«о�р��лить
�
меньшем�»
производят
о�р��ление
до
цело�о
значения.
В
режиме
«От-
бросить
дробн�ю
часть»
можно
задать
�оличество
остающихся
зна�ов
дробной
ча-
сти
после
запятой.

Бло�
 «Сравне-
ние»
 Бло�
 пред-
назначен
 для
сравнения
 дв�х
числовых
 значе-
ний,
 �оторые
мо-
��т
 вписываться
 в
о�на
 бло�а
 или
приходить
по
про-
водни�ам.
На
 вы-
ходе
 появляется
ло�ичес�ое
значе-
ние
 «Истина»
 или
«Ложь»,
 в
 зависи-
мости
от
рез�льта-
та
сравнения.
Бло�
 «Интервал»
Бло�
 предназна-
чен
для
определе-
ния
 нахождения
числа
относитель-
но
 диапазона:
вн�три
или
снар�-
жи.
 Значения
мо-
��т
 �а�
 непосред-
ственно
 вписы-
ваться
в
о�на
бло-
�а,
 та�
 и
 прихо-
дить
по
проводни-
�а.
На
выходе
бло-
�а
 появляется
 ло-
�ичес�ое
значение
«Истина»
 или
«Ложь»,
 в
 зависи-
мости
от
пол�чен-
но�о
рез�льтата.
28
Бло�
«Сл�чай-
ное
 значение»
предназначен
для
�енерирования
сл�чайно�о
значе-
ния
 (числово�о
или
ло�ичес�о�о)
в
��азанном
диапа-
зоне.
Массив
–
это
на-
бор
 однотипных
элементов,
распо-
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ложенных
в
памяти
непосредственно
др��
за
др��ом,
дост�п
�
�оторым
ос�ществ-
ляется
по
инде�с�.
Инде�с
перво�о
элемента
равен
0.
В
среде
EV3
можно
работать
с
одномерными
числовыми
и
ло�ичес�ими
массивами.
Бло�
Операции
над
массивом
позволяет
определять
длин�
массива,
читать,
запи-
сывать
и
�далять
треб�емые
элементы
массива.
29
В�лад�а
«Управление
операторами»
Бло�
ожидание
–
останавливает
про�рамм�
на
время
или
по
событию
с
�а�о�о
либо
датчи�а.
Бло�
ци�л
для
решения
не�оторых
 задач
н�жно
повторение
отдельных
 �част�ов
вычислений.
В
та�их
задачах
применяются
ал�оритмы
ци�личес�ой
стр��т�ры
(ци�-
личес�ие
ал�оритмы).
Ци�л
–
последовательность
�оманд,
�оторая
повторяется
до
тех
пор,
по�а
не
б�дет
выполнено
заданное
�словие.
Бло�
пере�лючатель
Выбор
направления
продвижения
по
схеме
ал�оритма
ос�-
ществляется
по
ито�ам
провер�и
заданно�о
�словия.
Примеры
заданий:
30.
Создать
ал�оритм
движения
по
черной
линии
c
одним
датчи�ом
цвета.
Ал�оритм:
если
датчи�
видит
черный
цвет,
то
робот
поворачивает
в
одн�
сторон�,
если
белый
—
в
др���ю.
В
про�рамме
использ�ется
ци�л,
в
�оторый
вставлен
бло�
пере�лючатель.
Пере-
�лючатель
настраиваем
на
датчи�
цвета
–
измерение
–
цвет.
31.
Та�же
можно
изменить
про�рамм�
настроив
датчи�
цвета
–
сравнение
–
яр-
�ость
отраженно�о
цвета.
32.
Переделаем
наш�
про�рамм�
для
то�о,
чтобы
наш
робот
объезжал
препятствия.
Для
это�о
на
роботе
должен
стоять
�льтразв��овой
датчи�
расстояния.
Выберем
в
пере�лючателе
«Ультразв��овой
датчи�
–
расстояние
–
расстояние
в
сантиметрах»
33.
Анало�ичным
образом
можно
использовать
любой
датчи�
для
пере�лючения
в

про�рамме.
(Кноп-
�и
�правления
мо-
д�лем,
Гирос�опи-
чес�ий
датчи�,
ин-
фра�расный
 дат-
чи�,
вращение
мо-
тора,
 температ�р-
ный
датчи�
и
т.д.)
34.
 Рассмотрим
про�рамм�
«С�мо»
В
 ней
 использ�-
ется
2
пере�люча-
теля.
 Первый
 пе-
ре�лючатель
пред-
назначен
 чтобы
робот
 не
 выехал
за
пределы
поля,
в
нем
 использ�ется
датчи�
 цвета
Вто-
рой
 пере�люча-
тель
 отвечает
 за

поис�
противни�а
на
поле.
Для
поис�а
противни�а
задейств�ется
2
датчи�а
рассто-
яния,
они
с�ладываются
с
помощью
ло�ичес�ой
операции
«ИЛИ»
и
рез�льтат
сло-
жения
(Истина
или
Ложь)
идет
во
второй
пере�лючатель.
35.
На
нашем
сайте
в
разделе
робототехни�а
можно
найти
УМК
по
робототехни�е,
�де
более
подробно
рассматриваются
вопросы
про�раммирования
Lego
Mindstorms
EV3.
Не
бойтесь
э�спериментировать
ведь
в
ходе
э�спериментов
рождаются
новые
идеи.
Спасибо
за
внимание!
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ЕГОРОВА�О.�Б.,
�читель�начальных��лассов

�МБОУ�«СОШ�№5».

ПРОГРАММИРОВАНИЕ�В�СРЕДЕ�LEGO�EDUCATION
WEDO�SOFTWARE�В�НАЧАЛЬНОЙ�ШКОЛЕ

СТЕНДОВЫЙ
ДОКЛАД

Про�раммирование
традиционно
относят
�
сложным
темам
ш�ольно�о
��рса
ин-
формати�и,
но
именно
решение
задач
по
теме
ал�оритмизация
и
про�раммирова-
ние
в
ма�симальной
степени
способств�ют
развитию
ал�оритмичес�о�о
стиля
мыш-
ления,
 �оторый
формир�ет
 обще�чебные
навы�и.
Действительно,
 для
 �спешно�о
решения
задачи,
треб�ющей
составления
ал�оритма
и
написания
про�раммы,
�чеб-
ные
занятия
надо
проводить
та�им
образом,
чтобы
�чени�
мо�:
1.
Чет�о
понять
задач�,
провести
ее
детализацию
и
формализацию;
2.
Проанализировать,
�
�а�ом�
�ласс�
задач
она
относится,
�а�ими
способами
(ал-

�оритмами)
ее
можно
решить;
3.
Составить
ал�оритм
решения
задачи;
4.Составить
про�рамм�,
реализ�ющ�ю
этот
ал�оритм;
5.
Проверить,
правильно
ли
про�рамма
работает,
т�
ли
задач�
она
решает;
6.
В
сл�чае
обнар�жения
ошиб�и
необходимо
проделать
все
(или
не�оторые)
вы-

шеперечисленные
действия
заново
с
целью
исправления
ошиб�и.
Пропедевти�ой
темы
«Ал�оритмизация
и
про�раммирования»
с
младшими
ш�оль-

ни�ами
позволяет
заниматься
образовательная
среда
LEGO
Education
с
помощью
набора
LEGO
Education
WeDo.
С
помощью
это�о
набора
�чащиеся
собирают
и
про-
�раммир�ют
действ�ющие
модели.
Констр��тор
Lego
Education
WeDo
по
своем�
наполнению
очень
о�раничен,
он
со-

стоит
из
мотора,
датчи�а
расстояния
и
датчи�а
на�лона.
Для
про�раммирования
�он-
стр��ций
использ�ется
система
про�раммирования
WeDo
Software.
Процесс
про-
�раммирования
за�лючается
в
составлении
цепоч�и
из
бло�ов.
Про�раммирование
в
этой
среде
очень
отличается
от
то�о,
�а�ими
техноло�иями

про�раммирования
владеют
�чителя
информати�и.
Задачей
данных
ре�омендаций
является
по�азать,
�а�ие
элементы
про�раммирования
дост�пны
при
про�раммиро-
вании
�онстр��ций
из
набора
Lego
WeDo.
Задания�для�про�раммирования:
1.
Напишите
про�рамм�,
в
�оторой
направление
вращения
мотора
меняется
при

нажатии
�ноп�и
вверх
и
�ноп�и
вниз.
Мотор
должен
в�лючаться
на
полсе��нды.
2.
Напишите
про�рамм�,
в
�оторой
мощность
мотора
зависит
от
��ла
на�лона
дат-

чи�а
вверх
или
вниз.
3.
Напишите
про�рамм�,
�оторая
подсчитывает
входящих
в
дверь
людей.
4.
Ор�аниз�йте
просмотр
всех
фонов
от
1
до
20
с
одновременным
просл�шивани-

ем
зв��ов.
5.
Выведите
на
э�ран
сл�чайное
число
и
соответств�ющий
ем�
фон.
6.
При
нажатии
�ноп�и
«В»
про�рамма
должна
решить
пример:
6*2+8
и
вывести

ответ
на
э�ран.
7.
Ор�анизовать
вывод
на
э�ран
четных
чисел
от
1
до
10.
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ПРАКТИКУМ
ПО
ПРОГРАММИРОВАНИЮ.
АТТРАКЦИОН�«ЧЕРТОВО�КОЛЕСО»
Мотор
�становлен
на
высо�ой
мачте,
что
обес-
печивает
большой
ради�с
вращения
�абины
�о-
леса
(рис.
1).
Мотор
вращает
ось
и
поворачива-
ет
рыча�.
К
рыча��
на
свободном
подвесе
�ре-
пится
«�абина»
с
«пассажиром».
Датчи�
рассто-
яния,
 �становленный
на
 «башне»,
 отслеживает
вращение
�олеса
и
�правляет
зв��ами.
Про�рамма
�правления
аттра�ционом
по�аза-
на
на
рис.
2.
Темы
для
обс�ждения,
исследований
и
модер-
низации
модели.
1.
Ка�ие
вращения
совершает
�абина?
Во�р��
�а�их
осей?
2.
Определите
наименьш�ю
мощность
мотора,
при
�оторой
рыча�
может
сделать
полный
обо-
рот.
3.
 Ка�
можно
 повысить
 �стойчивость
 данной
�онстр��ции?
4.
Измените
 про�рамм�
 та�,
 чтобы
менялось
направление
вращения
рыча�а.
5.
Хотели
бы
вы
про�атиться
на
та�ом
аттра�-
ционе?
ЦВЕТОК�ВЕНЕРИНА�МУХОЛОВКА
Модель
(рис.
3)
использ�ет
мотор
для
враще-
ния
большо�о
з�бчато�о
�олеса.
Большое
з�бчатое
�оле-
со
вращает
�оронное
�олесо.
Коронное
�олесо
вращает
ось,
поворачивающ�ю
лепесто�
цвет�а
и
большое
з�бча-
тое
�олесо.
Через
два
малых
з�бчатых
�олеса
вращение
от
большо�о
�олеса
передается
на
�оронное
�олесо.
Ко-
ронное
з�бчатое
�олесо
поворачивает
ось
с
за�реплен-
ным
на
ней
вторым
лепест�ом
цвет�а.
Про�рамма
�правления
м�холов�ой
по�азана
на
рис.
4.
Темы�для�обс�ждения,�исследований�и�модернизации

модели.
1.
За
счет
че�о
лепест�и
цвет�а
поворачиваются
в
про-
тивоположные
стороны?
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2.
Определите,
на
�а�ом
расстоянии
от
цвет�а
может
пролететь
«м�ха»,
чтобы
м�холов�а
не
зах-
лопывалась.
3.
Попроб�йте
 поменять
местами
большое
и

малое
з�бчатые
�олеса
и
проведите
исследова-
ние
то�о,
�а�
б�д�т
дви�аться
лепест�и.
4.Измените
про�рамм�
та�,
чтобы
м�холов�а
за�рывалась
и
рас�рывалась
нес�оль-

�о
раз.
5.
На
что
реа�ир�ет
настоящий
цвето�
венериной
м�холов�и?
ВЕТРЯНАЯ�МЕЛЬНИЦА
Модель
(рис.
5)
использ�ет
мотор
для
вращения
червяч-

но�о
 �олеса.
Червячное
 �олесо
вращает
большое
з�бча-
тое
�олесо,
находящееся
на
одной
оси
с
малым
з�бчатым
�олесом.
От
мало�о
з�бчато�о
�олеса
через
�оронное
�о-
лесо
вращение
передается
на
большое
з�бчатое
�олесо
и
ш�ив,
насаженный
на
т�
же
ось
и
соединенный
ремнем
с
др��им
ш�ивом.
Верхний
ш�ив
вращает
�рылья
мельницы.
Про�рамма
�правления
мельницей
по�азана
на
рис.6.
Темы�для� обс�ждения,� исследований� и�модернизации

модели.
1.
Что
та�ое
червячная
передача?
Ка�ова
с�орость
вра-

щения
червячно�о
�олеса?
2.
Найдите,
�а�ие
передачи
в
мельнице
являются
холос-

тыми.
Ка�ова
их
роль?
3.
Измените
про�рамм�
та�,
чтобы
мотор
вращался
5
се-

��нд
в
одн�
сторон�,
а
потом
5
се��нд
в
др���ю,
причем
с
разной
мелодией.
4.
Удлините
стой��
мельницы
и
добавьте
еще
одн�
ре-

менн�ю
передач�,
чтобы
превратить
мельниц�
в
ветря�.
5.
Ка�
вы
д�маете,
сможет
ли
та�ая
мельница
�р�титься

за
счет
силы
ветра?
ВЕСЕЛАЯ�КАРУСЕЛЬ
Модель
(рис.
7)
использ�ет
мотор
для
вращения
�орон-
но�о
з�бчато�о
�олеса.
Коронное
�олесо
вращает
большое
з�бчатое
�олесо,
�становленное
на
верти�альной
оси.
Ры-
ча�и
�ар�сели
за�реплены
на
оси.
Про�рамма
�правления
�ар�селью
по�азана
на
рис.
8.
Темы�для� обс�ждения,� исследований� и�модернизации

модели.
1.
На
что
влияет
мощность
вращения
мотора?
2.
Определите,
с�оль�о
оборотов
за
10
се��нд
делает
�а-
р�сель
на
мощности
1
и
на
мощности
3.
3.
Измените
про�рамм�
та�,
чтобы
�ар�сель
вращалась
то
в
одн�,
то
в
др���ю
сторон�.
4.
Прид�майте
др��ие
способы
верти�альной
�станов�и
оси.
5.
Чем
наша
�ар�сель
отличается
от
центриф��и,
в
�ото-
рой
тренир�ют
�осмонавтов?

ГИГАНТСКИЕ�КАЧЕЛИ
Модель
(рис.
9)
использ�ет
мотор
для
вращения
мало�о
ш�ива,
соединенно�о
рем-

нем
с
большим
ш�ивом.
Ш�ив
вращает
ось
с
насаженным
на
нее
малым
з�бчатым
�олесом.
Через
две
понижающие
передачи
вращение
передается
на
�оронное
�о-
лесо.
Это
�оронное
�олесо
вращает
второе
�оронное
�олесо
и
ось
с
за�репленны-
ми
на
ней
�ачелями.
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Про�рамма
�правления
�ачелями
по�азана
на
рис.
10.
Темы�для� обс�ждения,� исследований� и�модернизации

модели.
1.
Что
произойдет,
если
�меньшить
время
вращения
мо-
торов?
А
если
�величить?
2.
Сосчитайте
передаточное
отношение
системы
пере-
дач.
3.
Установите
на
�ачели
датчи�
на�лона
и
измените
про-

�рамм�
та�,
чтобы,
в
зависимости
от
на�лона
�ачелей,
про-
и�рывались
разные
зв��и.
4.
Ка�ие
изменения
надо
внести
в
 �онстр��цию,
 чтобы
сделать
�ачели
более
высо�ими?
5.
На
�а�ом
расстоянии
от
центра
�ачелей
надо
распо-
ложить
фи��р�и,
чтобы
�ачели
без
мотора
были
в
равно-
весии?
МАШИНКА�С�ДВУМЯ�МОТОРАМИ
Каждый
из
моторов
вращает
по
большом�
з�бчатом�
�о-

лес�
 (рис.
 11).
 Большие
 з�бча-
тые
 �олеса
 вращают
 �оронные
 з�бчатые
 �олеса.
 Колеса
машин�и
�становлены
на
осях
с
�оронными
�олесами.
Про�рамма
�правления
машин�ой
по�азана
на
рис.
12.

Со�ласно
про�рамме,
машин�а
едет
прямо
вперед
в
тече-
ние
1,5
се��нд,
потом
поворачивает
направо
в
течение
2,5
се��нд,
далее
едет
назад
1
се��нд�
и
в
�онце
выполняет
поворот
налево
в
течение
1
се��нды.
Темы�для� обс�ждения,� исследований� и�модернизации

модели.
1.
В
модели
машин�и
�аждый
мотор
�правляет
своим
�о-

лесом.
Что
произойдет,
если
�становить
�олеса
машин�и
на
одн�
ось?
2.
Ка�
называется
передача,
использованная
в
модели?

3.
Создайте
про�рамм�
движения
машин�и
по
�вадрат�.
Использ�йте
ци�л,
содержащий
движение
вперед
и
пово-
рот.
4.
Модернизир�йте
 наш�
 �онстр��цию.
 Установите
 на
машин��
задние
�олеса
из
шестерено�
или
из
�р��лых
�ир-
пичей.
Ул�чшилась
ли
маневренность
машин�и?
5.
Предложите
�онстр��цию
машин�и
с
одним
мотором.
Сможет
ли
она
выполнять
повороты?
КАТЕР
Модель
(рис.
13)
использ�ет
мотор
для
вращения
боль-
шо�о
з�бчато�о
�олеса,
насаженно�о
на
одн�
ось
с
�реб-
ным
винтом
�атера.
Большое
з�бчатое
�олесо
вращает
вто-
рое
з�бчатое
�олесо,
соединенное
осью
с
малым
з�бча-
тым
�олесом.
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Малое
з�бчатое
�олесо
вращает
�оронное
з�бчатое
�олесо
и
ось
с
�становленным
на
ней
радаром.
Про�рамма
�правления
�атером
по�азана
на
рис.14.
Темы�для�обс�ждения,�исследований�и�модернизации�модели.
1.
Во
с�оль�о
раз
с�орость
вращения
винта
больше
с�орости
вращения
радара?
2.
Ка�ие
передачи,
использованы
в
модели?
Ка�
они
называются?
3.
Измените
про�рамм�
та�,
чтобы
мотор
вращался
сначала
в
одн�
сторон�,
а
по-

том
в
др���ю,
причем
на
разной
мощности.
4.
Установите
еще
одн�
верти�альн�ю
мачт�
и
за�репите
на
ней
фла�.
5.
Ка�
вы
д�маете,
сможет
ли
поплыть
та�ой
�атер?
ВЕРХОМ�НА�ДРАКОНЕ
В
модели
(рис.
15)
мотор
вращает
червячное
�олесо.
Чер-

вячное
�олесо
вращает
большое
з�бчатое
�олесо,
на
одн�
ось
с
�оторым
�становлены
два
��лач�а.
Эти
��лач�и
под-
нимают
две
большие
бал�и,
на
�оторых
за�реплена
ось
с
большим
з�бчатым
�олесом
и
еще
с
дв�мя
��лач�ами,
дви-
�ающими
малые
бал�и
и
�рылья
дра�она.
Про�рамма
�правления
дра�оном
по�азана
на
рис.
16.
Темы�для� обс�ждения,� исследований� и�модернизации

модели.
1.
Рассмотрите
внимательно
работ�
модели.
В
�а�ие
мо-

менты
поднимаются
�рылья
дра�она?
2.
 Ка�им
 образом
 ��лач�и
 превращают
 вращательное

движение
в
возвратно-пост�пательное?
3.
Измените
 про�рамм�,
 подберите
 та�ие
 чередования

направления
и
длительности
вращения
мотора,
чтобы
дра-
�он
помахивал
�рыльями.
4.
Поэ�спериментир�йте
 с
 ��лач�ами,
 �становите
 их
 в

�райние
положения,
в
центральное
отверстие.
5.
Хотели
бы
вы
полетать
на
дра�оне,
�а�
в
фильме
«Ава-

тар»?
ТРАМБОВЩИК
В
модели
(рис.
17)
мотор
�р�тит
ось
с
насаженными
на
нее
��лач�ами.
К�лач�и

дви�ают
рыча�
с
тяжелым
прессом
трамбовщи�а.
Датчи�
на�лона
�становлен
на
под-
вижной
стой�е
и
рабо-
тает
�а�
пере�лючатель
с�орости
мотора.
Про�рамма
 �правле-
ния
 трамбовщи�ом
по-
�азана
на
рис.
18.
В
за-
висимости
 от
 положе-
ния
 датчи�а
 на�лона,
мотор
 либо
 вы�лючен,
либо
работает
на
боль-
шой
или
малой
мощно-
сти.
Темы� для� обс�жде-

ния,� исследований� и
модернизации�модели.

1.
Ка�
бы
дви�ался
пресс,
если
бы
в
модели
был
�становлен
толь�о
один
��лачо�?
2.
Измените
направление
вращения
мотора.
Стала
ли
модель
�стойчивее
или
на-

оборот?
Почем�?
3.
Измените
про�рамм�
та�,
чтобы
зв��
15
исполнялся
непрерывно,
а
зв��и
16
и
9

на�ладывались
на
не�о.
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4.
Установите
еще
два
��лач�а.
Нас�оль�о
возросла
с�орость
пресса?
5.
Ка�ие
трамбовщи�и
применяются
на
настоящих
строй�ах?
ЛЯГУШКА
Модель
(рис.
19)
использ�ет
ременн�ю
передач�
для
вращения
передней
оси.
На
ось
надеты
��лач�и,
�оторые
дви�ают
передние
лапы
ля-
��ш�и.
Вращение
на
заднюю
ось
передается
тремя
з�бча-
тыми
�олесами,
 выстроенными
одно
за
др��им.
На
 зад-
ней
оси
та�же
�становлены
��лач�и,
�оторые
дви�ают
зад-
ние
лапы.
Для
прочности
�онстр��ции
передние
и
задние
лапы
соединены
бал�ами.
Про�рамма
�правления
ля��ш�ой
по�азана
на
рис.
20.
В
про�рамм�
введена
па�за
для
то�о,
чтобы
�ва�анье
про-
исходило
одновременно
с
ша�ом
ля��ш�и.
Темы�для� обс�ждения,� исследований� и�модернизации

модели.
1.
Назовите
основные
передачи,
использ�емые
в
моде-
ли.
2.
Определите,
�а�ое
расстояние
ля��ш�а
может
пройти
за
5
и
10
се��нд.
Задайте
�станов��
времени
движения
в
про�рамме.
3.
Попроб�йте
разверн�ть
��лач�и
та�,
чтобы
лапы
ля��ш�и
оп�с�ались
и
подни-
мались
попеременно
правая
и
левая.
4.
Измените
про�рамм�
та�,
чтобы
ля��ш�а
делала
три
ша�а
вперед
и
два
на-
зад.5.
Чем
наша
ля��ш�а
похожа
на
настоящ�ю,
а
в
чем
с�щественно
отличает-
ся?

ЗАДАЧИ
ПО
ПРОГРАММИРОВАНИЮ
МОТОРА
И
ДАТЧИКОВ
Lego
WeDo

Детям�предла�ается�сначала�выполнить�задания�самостоятельно,�потом�прове-
рить�по�ответам.
Задание
1.
Определите,
�а�ие
значения
может
принимать
датчи�
на�лона.
Задание
2.
Напишите
про�рамм�,
в
�оторой
направление
вращения
мотора
меня-
ется
при
нажатии
�ноп�и
вверх
и
�ноп�и
вниз.
Мотор
должен
в�лючаться
на
полсе-
��нды.
Задание
3.
Напишите
про�рамм�,
�оторая
подсчитывает
входящих
в
дверь
людей.
Задание
4.
Напишите
про�рамм�,
в
�оторой
мощность
мотора
зависит
от
��ла
на-
�лона
датчи�а
вверх
или
вниз.
Задание
5.
Выведите
на
э�ран
сл�чайное
число
и
соответств�ющий
этом�
номер�
фон.
Сделайте
то
же
самое
для
чисел
и
фонов
от
11
до
20.
Задание
6.
Ор�аниз�йте
просмотр
всех
фонов
от
1
до
20
с
одновременным
про-
сл�шиванием
зв��ов.
Прод�майте,
с�оль�о
времени
необходимо
для
просмотра
�аж-
до�о
фона.
Задание
7.
При
нажатии
�ноп�и
«В»
про�рамма
должна
решить
пример:
6*2+8
и
вывести
ответ
на
э�ран.
Ка�
записать
про�рамм�
для
примера
8.6*2?
Задание
8.
При
нажатии
�ноп�и
«А»
про�рамма
должна
решить
пример:
21
делить
на
7
и
пол�ченное
число
раз,
если
срабатывает
датчи�
расстояния,
выдать
зв��
под
номером
1.
Задание
9.
Ор�аниз�йте
вывод
на
э�ран
четных
чисел
от
1
до
10.
Задание
10.
Про�рамма
должна
в�лючать
след�ю-
щее:.
обратный
отсчет
от
100
с
ша�ом
5,.
при
дости-
жении
 0
 должна
 появляться
 надпись
 «stop»,.
 после
выполнения
п.
 2
 про�рамма
должна
останавливать-
ся.
Задание
11.
Напишите
про�рамм�,
 со�ласно
 �ото-
рой
на
э�ране
появляется
сл�чайное
число.
Если
сл�-
чайное
число
равно
1,
в�лючается
мотор
на
1,5
се��нды.
Если
оно
равно
3,
зв��
1
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воспроизводится
3
раза,
а
если
оно
равно
5,
.
на
э�ране
отображается
фон
номер
18.
В
остальных
сл�чаях
не
происходит
ниче�о.
Задание
12.
Напишите
про�рамм�,
�оторая
при
на�лоне
датчи�а
на�лона
вправо

решает
пример
12
 -
8
 :2,
а
при
на�лоне
влево
в�лючает
мотор
на
1,8
се��нды
и
выводит
слово
«Выполнено»
на
фоне
номер
9.
Задание
13.
Про�рамма
должна
решить
пример
12:3,
воспроизвести
зв��
с
пол�-

ченным
номером
и
в�лючить
мотор
на
пол�ченное
число
се��нд.
Задание
14.
Каждый
раз
при
срабатывании
датчи�а
расстояния
про�рамма
долж-

на
в�лючать
мотор
на
мощности
6
против
часовой
стрел�и
на
полсе��нды
и
выво-
дить
на
э�ран
сл�чайный
фон
с
е�о
номером.
Задание
15.
Напишите
про�рамм�,
�оторая
стартовала
бы
при
нажатии
�ноп�и
4,

затем
4
раза
воспроизводила
зв��
1,
после
это�о
через
2
се��нды
выводила
на
э�-
ран
надпись
«Жд�
на�лон
вверх»
и,
дождавшись
на�лона
датчи�а
вверх,
в�лючала
мотор
ипрои�рывала
зв��
9,
по�а
не
б�дет
нажата
�ноп�а
стоп.
Задание
16.
Ор�аниз�йте
вывод
на
э�ран
четных
чисел
в
диапазоне
от
0
до
10,при

этом
число
должно
отображаться
на
нечетных
фонах
в
диапазоне
от
1
до
9,
а
мотор
в�лючаться
на
четное
число
десятых
се��нды.
Задание
17.
Напишите
про�рамм�,
в
�оторой
при
на�лоне
датчи�а
на�лона
вниз

в�лючается
мотор
на
мощности
6
и
исполняется
зв��
20,
а
при
на�лоне
вверх
мотор
в�лючается
на
мощности
2
в
противоположн�ю
сторон�,
работает
2,5
се��нды,
пос-
ле
че�о
на
фоне
номер
3
отображается
число
«2,5».
Задание
18.
Напишите
про�рамм�,
со�ласно
�оторой
на
э�ране
сл�чайным
обра-

зом
появляется
число
из
набора
10,
20,
30,40,
 .,
100.
Если
появляется
число
50,
про�рамма
должна
в�лючить
мотор
на
2
се��нды.
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Желаю��дачи�в��онстр�ировании�и�про�раммировании
собственных�моделей!

«ИНТУИТИВНО-ПОНЯТНАЯ�СРЕДА�ПРОГРАММИРОВАНИЯ»

ЧИПИЗУБОВА�Л.�В.,
педа�о��дополнительно�о�образования

МАОУ�«СОШ�№7».

Робототехни�а
–
это
при�ладная
на��а,
занимающаяся
разработ�ой
и
э�спл�ата-
цией
интелле�т�альных
автоматизированных
техничес�их
систем
для
реализации
их
в
различных
сферах
человечес�ой
деятельности.
Современные
робототехничес�ие
системы
в�лючают
в
себя
ми�ропроцессорные
системы
�правления,
системы
дви-
жения,
оснащены
развитым
сенсорным
обеспечением
и
средствами
адаптации
�
изменяющимся
�словиям
внешней
среды.
Но
в
ходе
преподавания
этой
на��и
возни�ли
проблемы:
–
Происходит
имитация
об�чения
робототехни�е.
–
Дети
�чатся
собирать
�онстр��тор,
но
не
знают,
что
находится
вн�три
этих
«чёр-
ных
ящи�ов».
–
Они
становятся
пользователями,
а
не
инженерами.
–
В
дальнейшем
очень
сложно
ос�ществляется
переход
�
�лассичес�ом�
про�рам-
мированию.
В
СОШ
мы
видим
решение
проблемы
в
след�ющем:

ИНТЕГРИРОВАННОЕ
 (ЛЕКЦИОННО-ПРАКТИЧЕСКОЕ)
ЗАНЯТИЕ
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–
об�чение
детей
5-6
�лассов
на
базе
от�рыто�о
про�раммно�о
и
аппаратно�о
обес-
печения;
–
использование
�стройств,
адаптированных
под
младший
ш�ольный
возраст;
–
можно
разобрать
робота
до
последне�о
винти�а
и
собрать
обратно,
посмотрев,

�а�
он
�строен;
–
про�раммирование
роботов
ScratchDuino
–
�а�
плавный
и
незаметный
переход

от
и�рово�о
про�раммирования
�
�лассичес�ом�.
Среда�про4раммирования�Scratch

Scratch
–
это
новая
среда
про�раммирования,
�оторая
позволяет
детям
создавать
собственные
анимированные
и
интера�тивные
истории,
презентации,
модели,
и�ры
и
др��ие
произведения.
Этими
произведениями
можно
обмениваться
вн�три
меж-
д�народной
среды,
�оторая
постепенно
формир�ется
в
сети
Интернет.
Для
создание
про�рамм
в
Scratch,
вы
просто
совмещаете
�рафичес�ие
бло�и
вме-

сте
в
сте�ах.
Бло�и
сделаны
та�,
чтобы
их
можно
было
собрать
толь�о
в
синта�си-
чес�и
верных
�онстр��циях,
что
ис�лючает
ошиб�и.
Различные
типы
данных
имеют
разные
формы,
подчер�ивая
несовместимость.
Вы
можете
сделать
изменения
в
сте-
�ах,
даже
�о�да
про�рамма
зап�щена,
что
позволяет
больше
э�спериментировать
с
новыми
идеями
снова
и
снова.

Scratch
–
это
инт�итивно-понятная
среда
про�раммирования.
В
отличие
от
�лас-
сичес�о�о
про�раммирования.
Классичес�ое
те�стовое
про�раммирование
вызывает
большие
тр�дности
�
об�-

чающихся
средне�о
звена
ш�олы,
т.
�.
треб�ет
знание
ан�лийс�о�о
язы�а,
потом�
что
про�раммы
на
самых
поп�лярных
язы�ах
про�раммирования
пиш�тся
с
исполь-
зованием
ан�лийс�о�о
алфавита.

Команды-бло�и
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Язы��про�раммирования�Pascsl

program
fio101;
uses
crt;
var i:
integer;
A:
array
[1..22]
of
real;
begin
clrscr;
randomize;
for
i:=1
to
22
do
begin
A[i]:=0.5*random(100);
write(A[i]:4:2,’
“);
end;
readln;
end.

Язы�� про�раммирования� С
#include
<stdlib.h>
#include
<stdio.h>
#include
<conio.h>
#include
<math.h>
const
int
N
=
10;
main()
{
int
i,
A[N],
a
=
-5,
b
=
10;
float
X[N];
for
(
i
=
0;
i
<
N;
i
++
)
A[i]
=
rand()%(b-a+1)
+
a;
for
(
i
=
0;
i
<
N;
i
++
)
X[i]
=
(float)rand()*(b-a)/RAND_MAX
+
a;
for
(
i
=
0;
i
<
N;
i
++
)
printf(«%d
«,
A[i]);
printf(«\n»);
for
(
i
=
0;
i
<
N;
i
++
)
printf(«%d
«,
X[i]);
getch();}

Например:

Дети
составляют
про�раммы
на
Scratch
ле��о,
и�раючи,
подставляя
�отовые
бло-
�и,
сраз�
зап�с�ают
на
выполнение,
исправляют
ошиб�и
сами,
а
те�стовое
про�рам-
мирование
треб�ет
сначала
из�чение
синта�сиса
язы�а,
что
связано
с
дополнитель-
ными
временными
затратами.
Поэтом�
можно
использовать
это
блочное
про�рам-
мирование
�а�
стартовое
для
�лассичес�о�о.
Участни�ам�мастер-�ласса�предла�ается�сесть�за��омпьютеры,�зап�стить�про�рам-

м��Scratch�и,�использ�я�инстр��ционные��арты,�создать�самим�прост�ю�анимацию.
Робоплатформа�и�среда�про4раммирования�ScratchDuino

Демонстрация�робоплатформы�в�разобранном�виде,� а� та�же�слайда�с�изобра-
жением��омпле�т�ющих�деталей.
«Роботоплатформа»
представляет
собой
�он-
стр��тор,
�оторый
позволяет
собрать
собствен-
но�о
робота
из
�же
�отовых
мод�лей
и
напи-
сать
 для
 не�о
 про�рамм�.
Внешне
она
 пред-
ставляет
собой
�олесн�ю
платформ�
с
ма�нит-
ным
�реплением
датчи�ов
и
�артриджем
на
ос-
нове
Arduino.
При
этом
мод�льная
система
мо-
жет
быть
оснащена
самыми
разными
набора-
ми
датчи�ов:
�онта�тными,
световыми,
инфра-
�расными.
Базовый
�омпле�т
в�лючает
в
себя
2
датчи�а
света,
2
�онта�тных
датчи�а,
2
датчи�а
свето-
отражающие
объе�тов,
и
один
датчи�
инфра-
�расный
«�лаз»,
провод
для
под�лючения
�
�ом-
пьютер�.
Каждый
датчи�
защищен
пласти�овым
�орп�сом.
Кроме
то�о,
для
юных
изобретате-
лей
в
�омпле�т
входят
две
п�стых
мод�ля
с
ма�-
нитными
�реплениями.
Констр��тор
 «С�ретчД�ино»
 соответств�ет
ФГОС
и
помо�ает
внедрить
единые
образова-
тельные
 стандарты
 на
 всей
 территории
 Российс�ой
Федерации.
 Констр��торы
«С�ретчД�ино»
инт�итивно
понятны
и
позволяют
обле�чить
работ�
педа�о�ам
и
за-
интересовать
возможно
большее
�оличество
детей
из�чением
ИТ.
Дизайн
изделий
позволяет
объяснить
основы
эле�тротехни�и,
освоить
работ�
с
основными
ми�ро-



(сборни��материалов�м�ниципально#о�сетево#о�образовательно#о�мероприятия�-�семинара�по�робототехни�е) 27



РОБОТОТЕХНИКА�В�СОВРЕМЕННОЙ�ШКОЛЕ28



(сборни��материалов�м�ниципально#о�сетево#о�образовательно#о�мероприятия�-�семинара�по�робототехни�е) 29

эле�тронными
�омпонентами,
разобраться,
�а�
работает
тот
или
иной
датчи�,
про-
вести
�алибров��
и
настрой��,
при
этом
прод��ты
«С�ретчД�ино»
ле��о
под�отав-
ливаются
�
занятиям,
их
можно
быстро
собрать-разобрать,
а
затем
запро�рамми-
ровать,
�читывая
тем�
�ро�а.
Плюсами
прод��тов
 «С�ретчД�ино»
 являются:
 наличие
 техничес�ой
 поддерж�и,

методичес�их
материалов.
Они
предназначены
для
массово�о
внедрения
�чителя-
ми
без
или
с
минимальной
под�отов�ой.
Констр��торы
ScratchDuino
свободны
и
от�рыты.
Среди
преим�ществ
этой
платформы
можно
отметить
след�ющие:
быстрая
и
ле�-

�ая
сбор�а
робота
необходимой
ф�н�циональности
с
помощью
ма�нитных
�репле-
ний
датчи�ов,
инт�итивно-понятная
среда
про�раммирования
Scratch.
Ка�ие
четыре
свободы
есть
�
свободно�о
про�раммно�о
и
аппаратно�о
обеспече-

ния?
Свобода
зап�с�ать
про�рамм�
(использовать
�стройство)
с
любой
целью.
Свобода
из�чения
то�о,
�а�
про-

�рамма
(�стройство)
работает.
Свобода
распространения
�опий

про�раммы
(�стройства).
Свобода
 �л�чшения
 про�раммы

(�стройства)
и
вы�ладывания
в
от-
�рытый
 дост�п,
 чтобы
 принести
польз�
обществ�.
Для
 про�раммно�о
 обеспечения

эти
четыре
свободы
треб�ют
дос-
т�п
�
свободном�
�од�
про�раммы,
а
для
аппаратно�о
обеспечения
–
дост�па
�
знаниям
(чертежам,
схе-
мам,
ми�ро�одам
и
прошив�ам
для
�правления).
Участни�ам�мастер-�ласса�пред-

ла�аются��омпле�ты�робоплатфор-
мы�и�но�тб��и�для�сбор�и�и�про-
�раммирования� робота.� Педа�о�
р��оводит�сбор�ой�роботов�и�под-
�лючением�их���но�тб��ам.
Затем,� использ�я� инстр��цион-

н�ю� �арт�� � и� слайд� с� примером
простейшей� про�раммы�на� боль-
шом�э�ране,�все��частни�и�состав-
ляют�про�рамм��для�движения�ро-
бота,� зап�с�ают� ее� и� наблюдают
работ��робота.
Рассмотрим
бло�
движения.
Е�о

надо
 в�лючить
 через
Меню
–
Ре-
да�тировать
–
По�азать
бло�и
мо-
тора.
Задать
бло�и
в�лючения
(по
�а�ой-ниб�дь
�лавише)
и
вы�люче-
ния
 (например,
 по
 пробел�),
 ис-
польз�я
бло�и
Мотор
в�л
и
Мотор
вы�л.
Движение
ос�ществляется
в
четыре
стороны
(Т�да,
Сюда,
Вле-
во,
Вправо),
мотор
надо
в�лючать
на
�орот�ое
время.

Пример�простейшей�про4раммы
для�ScratcDuino.
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За�лючение
Всё
вышес�азанное
даёт
возможность
ле��о
перейти
от
�рафичес�о�о
про�рам-
мирования
(MindStorms),
�оторое
широ�о
использ�ется
в
младших
�лассах
на
заня-
тиях
по
робототехни�е,
 �
 те�стовом�
 (�лассичес�ом�)
с
помощью
роботов
и
про-
�раммы
ScratchDuino.
Важно,
что
дети,
просл�шав
��рс
по
про�раммированию
робота
на
1-2
часа,
сраз�
же
мо��т
�частвовать
в
соревнованиях,
в
рам�ах
�оторых
они
должны
запро�рамми-
ровать
робота
для
решения
различных
задач,
что
и
сделал
�чени�
4
�ласса
Ма�сим
Шабалин,
создав
про�рамм�
для
прохождения
робота
по
чёрной
линии
и
приняв
�частие
в
К�б�е
��бернатора
Томс�ой
области
по
робототехни�е
2
ноября
2017
�ода,
а
та�же
�чени�
5
�ласса
Валера
Корольчен�о,
�оторый
сам
написал
про�рамм�
для
прохождения
роботом
лабиринта
и
по�частвовал
в
III
�ородс�ой
от�рытой
межм�ни-
ципальной
олимпиаде
по
образовательной
робототехни�е
«КиберТомс�»,
�де
пол�-
чил
хорошие
рез�льтаты.


